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摘要：针对我国石膏砌块施工应用中存在的耐水性较 

差、强度低 、遇水易松戟及配套材料不完善的问题 。开发研究 

石膏耐水粉 耐水增强石膏砌块及石膏粘结剂。文中介绍了痂 

块工艺流程、物理力学性能 原材料成本分析及配套用石膏牯 

结剂的性能。 
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1 概 述 

石膏砌块是一种用于非承重内隔墙的轻质建筑制品，它 

较好地解决了隔声性能与运输安装之间的矛盾，是一种性能 

良好的墙体材料，在发达国家已得到广泛的应用。据有关资 

料介绍，踟年代德国石膏砌块年产量已达1700万 ，并有 

相应的国家标准，在荷兰石膏砌块的用量占隔墙材料的 

50％。我国石膏砌块的生产应用尚处于起步阶段，其存在的 

主要同题表现为： 

(1)砌块本身的问题，主要是耐水性较差、强度较低；遇 

水易松软、烂根： 

(2)配套的粘结材料质量不一，致使有的砌块上房使用 

后，接缝处发生开裂；有的施工没跟上，原本石膏砌块砌装完 

成后，即可刮腻子、装修，而有的施工单位又在墙上抹一层水 

泥砂浆，致使砌块与水泥砂浆之间大面积起鼓： 

针对以上问题，近几年来，我们进行了从材料、工艺到施 

工等一系列的研究，研制成功了耐水增强石膏砌块及石膏粘 

结剂。 

2 耐水增强石膏砌块的研制 

我们研制的耐水增强石膏砌块，四面企N，主要规格为 

600 r彻1x 500 1TffI]X(踟～150)mm的空心砌块： 

2。1 主要原材料 

(1)建筑石膏粉，符合GB 9775～88要求； 

(2)石膏耐水粉，符合自定的企标要求。 

对于石膏耐水性问题，研究人员的基本思路主要有两个 

方面：一是掺入水泥类的无机材料，二是加入有机的防水材 

料。对于水泥类的无机材料，如果掺入量较小，耐水性变化 

不大；掺入量太多时，则容易使后期发生开裂：加入有机的 

防水材料，主要是通过降低石膏制品的吸水率来达到防水效 

果，这样不仅使石膏制品失去了良好的调节微气候的“呼吸” 

功能，而且还使其成本提高，降低其市场竞争的优势。后来 

我们研制成功了石膏耐水粉，并申请了国家专利，把掺人一 

定量耐水扮后的石膏称为耐水石膏：耐水石膏不仅保持了 

石膏原有的优良特性，而且在提高耐水性(以饱和水后的软 

化系数表示)的同时，强度亦有一定提高。表1是我们对山 

西黎城石膏进行相应试验的结果。 

表 1 普通石膏爰耐水石膏性能 

细 度 标准稠度 凝结时间(min) 2 h强度(MP且) 28 d强度(MPa) 28 d软化系数 
类 别 (

o 2rrt．1筛余％) (％) 初凝 终凝 抗折 抗压 抗折 抗压 抗折 抗压 

普通石膏 9 8 63 11 18 3 O 6 8 3 1 10+2 0．29 0 27 

耐承石膏 9 7 58 9 15 2 9 6 8 5 0 16 4 0 63 0 70 

由表1可见，石膏中加入耐水粉后，标准稠度用水量略 

有降低，因而凝结时间稍快，早期强度无太大变化，但后期强 

度和软化系数显著提高：不同石膏对耐水粉的适应性亦不 

完全相同，但经过对多种石膏进行试验，其加入耐水扮后的 

软化系数均在0．5以上，后期强度至少提高30％，泡水2年 

多的耐水石膏依然完好。 

(3)集料，可加入膨胀珍珠岩或超轻陶粒等轻集料。这 

样不仅可以降低砌块的面密度和脆性．并且可以增加隔声性 

能。 

(4)外加剂及水 ： 
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2．2 耐水增强石膏砌块生产工艺 

耐水增强石膏砌块的生产主要采用成组立摸工艺，这种 

工艺是根据我国的国情而研制的，与国外的大型成型设备相 

比，投资少、见效快；与国内的单块生产工艺相比，生产效率 

高、投资少。其工艺流程见图1。 
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圈 1 耐永增强石膏翻块生产工艺流程 

3 耐水增强石膏砌块的性能 

100 mm厚的以膨胀珍珠岩为集料的耐水增强石膏砌块 

经我所及我院物理所、防火部的测试，其性能见表2。 

囊2 耐水增强石膏一块性能 

测 试 项 目 技 术 性 售 

外羹尺寸(man) 600×5O0×100 

面密度(kg／m~) 65 

抗折荷载(间距 450ram．kN) 7 8 

软化系数(泡水16 h) 0．73 

隔声系数 (dB) 40 

耐Ĵ极限{h) >1 

抗冲击 合格 

注：抗 成 1 8×2 5m的墙，按 JG3029 

95进行梗I试。 

由表2可见，100mm厚的砌块面密度为65 ／m2，折算 

成表观密度为650 ／m3，在隔墙材料中是很轻的，这与加人 

轻集料有关。其抗折荷载和软化系数都很高，我国目前石膏 

砌块的有关行业标准正在报批过程，按其报批意见稿，抗折 

荷载规定为大于1．5 kN。在面密度65虹／ 的条件下，隔 

声系数能达到4o皿是很少见的 据有关资料介绍，100 Inm 

厚的砌块面密度90 k／m2时厢声系数才达到38 cB。我们 

测试的砌块加人的是膨胀珍珠岩轻集料。如果加入超轻陶 

粒，效果将会更好，我们制作的50 mm厚的耐水石膏冉粒板 

隔声系数达到了4o皿。石膏是一种天然的防火材料，加人 

耐水粉后这一性能依然保持。据我院防火部测试，试验1 h 

后背火面温度为69．3℃，防火级别为A级。为了验证其耐 

水性，我们在耐水砌块上用903胶粘贴瓷砖后，把其放人混 

凝土标准养护室(温度20±3E、湿度大于90％)中至今已有 

半年，未见任何异常。 

4 原材料成本分析 

100 mm厚的耐木增强石膏翻块的原材料成本分析见表 

4。 

囊3 耐水增■石膏膏块成奉分析 

材 料 单 竹 用量 ( ， ) 费用 (元) 

石膏耪 2蛐元／t 46 11 5 

耐水粉 4OO元／t 19 7 6 

膨张珍球岩 60元／ma 1．6 0．96 

其它 0．50 

合 计 20 56元／ 

表3中100 mm厚耐水石膏砌块原材料成本为加．56 

元／m2，与目前价格为24 25元／m2、60m 厚的GRC墙板 

相比，其成本降低3．69元 n2。 

5 石膏牯合荆的研制 

与石膏砌块配套使用的石膏粘结荆亦是以石膏为主要 

原料，采用无机与有机结合的方法，研制成的单组分牯结剂。 

其性能为：凝结时间0．5～2．0 h(可调)，抗折强度大于 

3．0MPa，抗压强度大于10．0(MPa)，剪切粘结强度大于 

1．0 h酬 涓粘结强度时，全部为试件断裂)。由此可以看出， 

石膏粘结剂的强度高，并且测试时全是试件断裂，并未出现 

脱粘现象。由于是单组分，运输、施工都很方便，这从一定程 

、 度上为石膏砌块的广泛应用打下了基础。 

6 结 语 

耐水增强石膏砌块具有耐水、轻质、高强、隔音、防火等 

特点；并且由于其块体小，安装、运输极为方便；砌好的墙体 

光结、平整、不需抹面；是一种良好的新型墙体材料，可以广 

泛地用于多层、高层民用与公用建筑的轻质隔断工程。 

注：参加耐水粉研究的还有龚洛书、丁威同志；参加砌块 

研究的还有杨京彦同志。 
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